BTS Mécanique et Automatismes Industriels
Session 2008

Eléments de correction de I'épreuve de Physique apguée

Attention !
Il y a une erreur dans I'énoncé dans la partie B.
J'ai pris ny=94 % au lieu de 96 %

A. Etude du refroidissement du moteur

A.1l. Fonctionnement des dispositifs
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A.2. Dispositif de sécurité
2.1. Capteur de température

2.1.1. L’intensité du courant absorbée par l'enitméerseuse est nulle car I'amplificateur
opérationnel est supposé parfait.

2.1.2. Formule du diviseur de tension :

RTh
— " V..
e R0+RTh alim

La tension ydépend de la température car la résistang@®la thermistance dépend,
évidemment, de la température.

2.1.3.

Document 1 page 5:

RTh2= 450Q
RTh3: 270Q
2.1.4.
) =&Va"m :ADLZ: 37V
Ro+ R 1000+ 450
VA Rins 27015 255V

—V . - - -
Ro+Rps ™  1000+270
2.2. Détection

2.2.1. L'amplificateur opérationnel ne fonctionraes gn régime linéaire car I'amplificateur
opérationnel n'a pas de contre-réaction (documeuage 5).

2.2.2. Il s’agit d’'un comparateur inverseur a deux sefnisntage trigger inverseur).
2.2.3.
Document 3 page 5 :

VH = 3,65 V
V=245V

Les deux seuils correspondent quasiment aux tenstpat Vs.
Ces valeurs sont donc conformes au fonctionnenuemiaste.
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B. Etude du moteur asynchrone

B.1. Exploitation des caractéristiques

1.1.

Moteur asynchrone 48 V / 83 V : cela signifie gagdnsion efficace nominale aux bornes
d’'un enroulement statorique est 48 V.

Réseau triphasé 48 V - 50Hz : cela veut dire querision efficace entre phases du réseau est
48 V.

Il faut donc coupler le stator en triangle.

Phase 3
R
E | Phase 2
S
E | Phase 1
A
U | Neutre

Stator

1.2.
A vide, le moteur tourne pratiquement a la fréqeete synchronismesn

La fréquence de rotation nominale est donnée pawrstructeur : 1440 tr.min
Cette fréquence est Iégérement inférieure a laiwéce de synchronisme.

ng(tr/s) = f(Hz)

On en déduit que le moteur possede 2 paires ds (Pl 2) et :

ns=50/2 =25 tr/s 2500 tr/min
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Glissement pour le fonctionnement nominal :

_1500-1440 _

004=4%
150(

1.3.

37 N.m correspond au couple nominal.

B.2. Bilan des puissances au fonctionnement nominal

2.1.
STATOR ROTOR
< > >
Puissance P,
P, transmise au rotor
FPertes
mecanigques
cais Pertes Joule  pertes Joule
Pertes fer au stator au rotor
au stator
2.2.
y=5"
N Pa
Pa :i :ﬂ = 5,957kW
N 094
=2 ST  _goup
J3Ucosp /32887
2.3.

Py = 3 R,I2= 3 (0,002(82,42 =203 W
2 2
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2.4.

Bilan de puissance :
Puissance transmise au rotor = 5957 — 0 — 20 = 9937
Py= 5937 — 100 — 5600 = 237 W

Autre méthode :
On sait que :
Py = glissement x Puissance transmise au rotor
=0,04 x 5937 = 237 W

C. Etude de la commande du moteur

C.1. Etude simplifiée de I'onduleur
1.1. pP= @ic
p > 0 : alimentation (la batterie fournit de I'égier électrique a la charge)

p <0 : récupération (la charge fournit de I'énergjiectrique a la batterie)
p = 0 : phase de roue libreg(u= 0 V)
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1.2.1.
Dans cet intervalle, Ket Kz conduisent.

1.2.2.

ic

> CHARGE
Uhai .*.—

LI

On abien: g=+ Uga

1.3.1.
Avec un oscilloscope a entrées différentiellesévb)i

ic

= CHARGE
-

L

Y1+ Y1-

1.3.2.
On branche simplement le voltmétre (en mode AC)larres de la charge.
En mode DC, le voltmétre mesure la valeur moyernka dension : 0 V.

C.2. Réglage de la vitesse du moteur
2.1. Marche avant

A : fonctionnement a vide
B : fonctionnement nominal
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2.2.  Marche arriére
2.2.1.

Pour passer de 15 km/h a 5 km/h, il faut divisdrdguence des courants par 3 :
fr=50Hz/3=16,7 Hz

Ur=U/3=48/346V
2.2.2.

ns = 1500 / 3 5500 tr/min
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figure 3

2.3. Point de fonctionnement

2.3.1.

T (z.m)
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2.3.2.
Graphiquement : 1435 tr/min

1435 x 1500/ 15 = 14,35 km/h
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