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Mesure et régulation de niveau dans un bac de coritinnement

A- Etude de la sonde capacitive
A-1- Etude du condensateur de capacité €
A-1-1 LL=H

A-1-2 C, (0P = 885023-2"1_ ~ 610mH(m)

o
In| =—
10
A-2- Etude du condensateur de capacité C

A-2-1 |_2 = HMAX —H

A2-2 C, (oF) = 88501 ”(Hggoé”) =100H,y - H)
In| £

&5
H en meétres

A-3- Etude du condensateur équivalent de capacité C

A-3-1 C=G+C=600H+ 20
CenpF
H en métres
A-3-2 G =1200 -20=1180 pF
A-3-3 H=0m: C =1200 pF

H=2m: C = 2400 pF

La plage de variation de C va de 1200 pF a 2#0
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B- Le générateur de signal

B-1- Le générateur de rampe

B-1-1 L’AO1 est en régime linéaire (présence d’ooetre réaction).
Vp1 =0V
B-1-2 Loi des branches: 18-Ww -Vp1
=>W=-U
B-1-3 =0V
=>u=0V
B-1-4
a) Loi des branches: 1E Ry -vp; =Ry
=i -5

1
b) L’intensité du courant de I'entrée inverseuse efierdonc : ¢ =i

=i =+Cdu°
dt
C) i= %
dt
d) du, __E
dt R,C
E E
e u,(t)=———t+u, (0) =——2-t
) 10 R.C ,0) R.C
f) La tension a l'allure d’'une rampe.
B-1-5
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B-2- Le comparateur a un seuil

B-2-1 1= +Vee = +12 V (car la tension différentielle d’entrést positive)
La diode est bloquée.
= U =+Vee =+12V

B-2-2 1= -Vee =-12 V (car la tension différentielle d’entrést aégative)
La diode est conductrice.
= W = 0 V (diode supposée idéale)

B-2-4
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B-3- Elaboration de la relation entre <y> et C

B-3-1
E
u,(t) =g, =——t
1\*1 2 R]_C 1
=t = —RlCE
El
— t1
B-3-2 <u, >—?VCC
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B-3-3

E, V.. = _& E,Vec
2 cc

T T E
Y 2Vee
T E

N
m

=+2500°V /F=+25007°V /pF

C- Lefiltre

C-1 En trés basse fréguence, un condensateunggad® comme un interrupteur
ouvert (impédance, ).
En trés haute fréquence, un condensateur se ctargmmmme un interrupteur
fermé (impédances 0).

C-2 En trés basse fréquence«(f0) : k5 - W
En trés haute fréquence{fo) : u - 0V

Ce filtre laisse passer les basses fréquenca&git bien d’un filtre passe-bas.

C-3 Formule du diviseur de tension :
1
U= 1S0 g -1y,
R, +- 1 1+jwR,C,
JICw
1 1 1
=T= - = - =
1+jwR,C, 1+j2nfR,C, 1+jL
C
1
avec f. =
2 3C3
1
C-4 R, = =159kQ
21f .C,
C-5
T :—1
f 2
1+ —
(ij
T,=T(f - 0)=1
T, =T(f - ©0)=0
C-6 Les harmoniques de rang 1 et de rang 3 dtnéssfpar le filtre passe-bas :

= Toldu> = <>
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D- Le circuit de mise en forme

D-1 VD3:0V
= V-=W
D-2 Théoreme de Millman :
By Uy
— R4 RS R5E3+R4U4
V—= 3
1.1 R,+R,
R, R;
+
=u,= R.*Rs U, —&E3
R4 4
D-3
R,+R, —4
R,
=R, =3R, =3kQ
&Eg =12V
R4
=E, =4V

E- Le convertisseur analogique / numérique (CAN) et #éfficheur

E-1 L’afficheur doit indiquer des valeurs de 080,00 metres avec une résolution
de 0,01 métre.
Cela fait 201 valeurs possibles.
Il faut donc un CAN d’au moins 8 bits%(2 256 valeurs possibles).

E-2 q =60 mV
E-3 N :ﬂ =75
60mVv
L’afficheur indique : 0.75

F- Comparateur a deux seuils

F-1 Vpp/2=4+6V
F-2 Théoreme de Millman :
U, Ug

RG R7 — R7u4+R6uB
1.1 Ri+Rg
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F-3 u —Uu
4 R7 A R7 B
F-4
U =R7+R6VDD__6|:(D=R7+R6VDD
Haut
R, 2 R, R, 2
U. = R;+Rs Vip —&V
Bas DD
R7 2 7
F-5
+
UHaut ZQG’@:-*_QV
2 2
UBaszz;_l 2—£ﬂ2:+3V
F-6
Upg U5
VDD VDD
¥ I\ A \
Uy Uy
> >
0 uBu ul'llut 0 UBB UHaut

G- La commande de I'électrovanne

G-1-1 VCC - VCE sat— 12V
G-1-2 La vanne est ouverte.
G-1-3 =100 mA
G-1-4 =Y Vee (12707 1950
Rg 1
G-1.5 | osat — 100mA —1mA
B 100
ig >1mA
Le transistor est donc bien saturé.
G-2-1 Le transistor est bloqué.
G-2-2 L'intensité du courang iest nulle.
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G-2-3 La vanne est fermée.

H- Synthese
H-1
H (m) C (pF) <uy> (V) ug (V) N Affichage
0 1200 3 0 0 0.00
0,5 1500 3,75 3 50 0.50
1,5 2100 5,25 9 150 1.50
2 2400 6 12 200 2.00
H-2 H-3
Uy
A
Uhaut === A et =
Upag |- ————mm o m e Vo I W AN
t
0 .
us
Vce
t
o >
:t::::e Fermeée Ouverte Fermée Ouverte |Fermée
H-4 Hi=05m

H=1,5m
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