Acoustique

Exercice 4-06 : cordes de guitares

Les guitares classiques sont équipées de cord®gdam les guitares électriques de cordes en
métal.

On s'’intéresse a la troisieme corde qui permebderjun sala vide (longueur utile de la corde
65,5 cm).

On dispose d’'une corde en nylon de diametre 1,00 mm
La masse volumique du nylon est 1100 k/m

1. Calculer la masse linéaire de la corde (en g/m).

2. En déduire la tension de la corde.

On dispose maintenant d’'une corde en métal de diar@b5 mm et de masse volumique
7700 kg/n.

3. Calculer la tension de la corde.

4. Pourquoi ne faut-il jamais installer des corelesnétal sur une guitare classique ?

Eléments de correction

1. Masse linéaire = masse d’un metre de corde
g(ﬁ
Volume d'un métre de corde : V = SLTF—L Tt = 785010 "'m?
H=pV = 1100x7,85%x10 = 0,864 g/m

2. La note selcorrespond a une fréquence de 196 Hz.
Formule des cordes :

f= 1 |F
2L\

F=4L2f2u =4[0,65%[19¢ [0,86410° =57N
2 -3)2
3. Volume d’un métre de corde : Vm% L= G(O’SS%IO M= 23810 'm?
i =pV = 7700x2,38x10 = 1,829 g/m
F=4L2f2u =4[0,65%219¢ 1,829M107° =121N

4. La tension est trop élevée avec des cordes &l nah abimerait le manche.
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