Détecteur d'ultrasons

1- Présentation du projet

Il s’agit d'un détecteur d'ultrasons, dont le mawim de sensibilité est situé a la fréquence de
40 kHz.

Quand des ultrasons sont détectés, une LED s’aletrae buzzer sonne.

Cela fonctionne trés bien en agitant un trousseatléas ...

Un potentiometre permet de régler le seuil de diéiec

2- Schémas électriques

2-1- Schéma de base
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2-2- Schéma avec la fonction « barriere a ultrasons

Un interrupteur permet de basculer de la fonctiolétecteur d’ultrasons » a la fonction
« barriere & ultrasons ».

La fonction « barriere a ultrasons » est décritedéail dans le projet du méme nom.
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3- Le montage

3-1- Le capteur d'ultrasons MA40B8R (Murata)

La détection d’ultrasons est basée sur les pr@sri@zoélectriques des céramiques.

Le maximum de sensibilité se trouve a la fréquatecd0 kHz, ce qui correspond au domaine
des ultrasons.

La directivité du capteur est de 50 degreés.

3-2- Le circuit intégré LM339

Le LM339 est un quadruple comparateur a sortig/ple tollecteur ouvert.

» Schéma interne d’un comparateur
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Deux cas se présentent :
» V v+ <V - (tension différentielle d’entrée négative)

La sortie est au niveau bas.
La tension de sortie est typiquement de 150 m\d @Y max.).
Le transistor de sortie est saturé et la sortissamme un courant (maximum 20 mA).

» V v+ > V - (tension différentielle d’entrée positive)

La sortie est au niveau haut.
Le transistor de sortie est bloqué (courant deesnégligeable, de I'ordre du
nanoampere).

3-3- Analyse du fonctionnement

Le capteur d'ultrasons MA40B8R (Murata) génére temsion alternative image des ultrasons
regus :

» L'amplitude augmente avec le niveau acoustique

» La fréquence de cette tension correspond a ladrémpides ultrasons

Le signal du capteur est appliqué a I'entrée diltrefpasse-haut a amplificateur opérationnel
(TLO71 ou équivalent).

La fréquence de coupure (a -3dB) est donnée patdton :

1 1

= = =16kHz
¢ 2mR,C, 2mA010°107°

Au dessus de cette fréquence de coupure, I'amgtiific en tension du filtre est :
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A= Ry _470kQ _ -

En sortie du filtre, on a donc le signal utile {¢dz) amplifié et débarrassé de sa composante
continue.

Le rble du détecteur d’amplitude est d’extrairgdéeur créte d’une tension alternative.
En sortie du détecteur d’amplitude, on obtient dame tension continue positive qui suit le
niveau acoustique des ultrasons.

Le détecteur de seuil est un comparateur simple3@M
Quand le niveau acoustique est suffisamment greeld épend du réglage du potentiometre
P1), la sortie du comparateur est au niveau baskt §'allume et le buzzer est actif.

En I'absence d'ultrasons ou en présence d’ultradamsniveau acoustique trop faible, la
sortie du comparateur est au niveau haut, la LERtegte et le buzzer est inactif.

On peut ajuster le niveau sonore du buzzer avemtentiometre (c’est facultatif : on peut
remplacer le potentiométre par un fil).
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4- Liste des composants

Désignation Quantité
Capteur d'ultrasons MA40B8R (Murata)
Amplificateur opérationnel TLO71
Quadruple comparateur LM339
Résistance 4,7k
Résistance 100k
Résistance 470k
Résistance 2,2k
Potentiometre 10®
Potentiometre 47@ (facultatif)
Buzzer 12 V
Diode 1N4148
LED
Condensateur électrochimique 10 pF
Condensateur électrochimique 1 puF
Condensateur 1 nF
Condensateur 100 nF

WR R NRR R RIR RN R RPN -

Composants supplémentaires (fonction « barriedeasons ») :

Désignation Quantité
Potentiometre 10® 1
LED 1
Résistance 2,2k 1
Interrupteur 2 positions 1

On n’oubliera pas les sources de tensions :

> + 12V continue
> -12V continue
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