M ODULE D’ ELECTRONIQUE
GENERATEUR DE SIGNAUX  v6.0

Cette séance de travaux pratiques est une initiatia montages a amplificateurs
opérationnels. Nous verrons qu’en associant deuxages élémentaires (un trigger et un
intégrateur) on obtient un générateur de signawn{age oscillateur).

A- Partie théorique

A-1- Etude d’un trigger non inverseur

2 Veex =+12V
R1=10 KQ et R=27 kQ

a- Calculer les deux tensions de seuil

y .7 (on prendra Vsat=+ 10 V).
E, \
entree Vce- ] sclxjrsfie L
Tracer la caractéristique de transfefiuy).
P
b- On applique en entrée une tension de forme u(t)
triangulaire. +10v4 ¢ /\
Tracer en concordance de temps la tension de >t
sortie . \/ \/
-10V

A-2- Etude d’un intégrateur inverseur

L’amplificateur opérationnel fonctionne en réginrehire.

H a- On rappelle que pour un condensateuir= C%
I
R u Exprimer  en fonction de i.
] D Exprimer i en fonction degu
| +
. L 1
u{ ( ]JS En déduire que|ug(t) = —%IUE (t)dt
(d’ou le nom d’intégrateur inverseur).

2

b- On applique en entrée une tension de formengataire :

U(t) » T2 Vérifier que la tension de sortie est triangulaite
+E symétrique par rapporta O V.
Tracer en concordance de temps la tension de sortie
0 » t  Montrer que la pente de la tension de sortie (ex) V/
-E S est:+ £
C
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B- Partie expérimentale

Les amplificateurs opérationnels sont alimentés et =+ 12 V.
B-1- Etude d’un trigger non inverseur

Cabler le montage aveg®RLO KQ et R=27 KQ.

Appliquer en entrée une tension triangulaire syipéérd’amplitude créte a crétgps 20 V,
de fréquence 100 Hz par exemple :

Ry=27 kQ Relever les oscillogrammes deet us
1] (oscillogramme n°1).
Voie En déduire les tensions de seuil.
Vi R,=10 kQ 2V Voie  Comparer avec la théorie.
\ [ — , b i
E— . En utilisant lemode XY de I'oscilloscope, tracer
@ Ug T I'oscillogramme (oscillogramme n°2) de la
12V Us caractéristique de transfert.
I Préciser les sens de parcours (pour cela, bassser |
oV fréquence jusqu’a 0,1 Hz).

B-2- Etude d’un intégrateur inverseur

B-2-1- Cabler le montage avec R=1Q let C=470 nF.

C=470 nF
% Appliguer en entrée une tension rectangulaire siyquet
21010 d’amplitude créte a créte,y= 20 V et de frequence 100 Hz.
= —
L . Relever les oscillogrammes deet us (oscillogramme n°3).
* ] La tension de sortie est-elle conforme a la thédrie
UE ( US
e

B-2-2- Pour corriger les imperfections de I'A.O. mises®idence dans le montage
précédent, il suffit d’ajouter une résistance (k) en paralléle avec le condensateur.

Relever I'oscillogramme dessur I'oscillogramme n°3).
Mesurer la pente du signal de sortie (en V/s).
Comparer avec la valeur théorique.

B-3- Synthese : générateur de signaux

Le trigger et I'intégrateur précédents sont assodééla maniére suivante (sans GBF).
On obtient alors un générateur de signawe@t de forme rectangulaire gtde forme
triangulaire) :
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L c=4a700F | , }
| H | | R,=27kQ |
I [ [
: T12V [ [ Yy [
R=10 kQ [ [ + [
R — oo | | R=10kQ \Dw |
i L . I [ . |
| — I : | + i
- u.l = |

: PV T M2V | Uy
| | | |
| b |

Relever les oscillogrammes deet b (oscillogramme n°4).

Mesurer la période T de ces tensions.

Expliquer en quelques lignes le principe de fonctitnement du montage.
Quelle est la relation entre tensions de seuiltgseet période ?

RR

En déduire que|T =4

2
Faire I'application numérique puis comparer aveed@ur expérimentale.

B-4- Applications

B-4-1- Clignotant & LED

C=470 nF

I R,=27 kQ
R=1 MQ

[ R1:10 kQ 1k
L T, — . Doo

.  — N |
T Tuz 470Q m EZ
\\
s
R =1 MQ.

Mesurer la fréquence de clignotement (utiliserditbgscope en mode ROLL).
Comparer a la théorie.

B-4-2- Générateur de son

C=470 nF
— —{ }7 R_=27 kQ
R=1kQ Potentiométre 2
P=10 kQ Condensateur
Do électrochimique
L, 47ka  10WF
N — [
. - haut-parleur
T T u, impédance 8 Q
7

12V
Déterminer la gamme de fréquences[ffma]. Comparer a la théorie.

C- Conclusion
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