COMMENT TRACER UNE COURBE EXPERIMENTALE
AVEC EXCEL ?

1?‘“” partie : Comment tracer une courbe expérimentale aec Excel ?
2°™ partie : Comment ajouter une deuxiéme courbe surdl méme feuille ?

A titre d’exemple, on s’intéresse a un circuit éliecie RLC série (R =47Q,L=1H et

C =470 nF) alimenté par une tension alternatimassidale de valeur efficace 5 V.

On étudie la tension efficace aux bornes du coratensen fonction de la fréquence du courant.
1% partie : Comment tracer une courbe expérimentale &ec Excel ?

1) Ouvrir I'applicationExcel (version 2002 dans le cas présent).

2) Dans la feuille par défaut€uill), saisir le tableau de mesures :

Micrusnﬂ Excel - circuit RLC. xls g@
@ Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Format  ©utils  Données  Feptre 7 o= & X
DEEdos® S&Y ¥ B W = -2l o - (27
Atial -0 -6 7 58 =E=E=H € -&d-A- 7
A3 - b
A, B C )] E Foo

1 |R =470 ohms —
2

3 fiHz) Uc eff )

4 10 o038

5 ol 531

B 100 B 46

7 150 953

a 170 11 .96

g 180 131

10 180 14 08

11 185 14 22

12 200 14 08

13 210 13,10

14 220 11 53

15 230 580

16 260 7

17 200 383

18 350 240

19 400 1 68

20 500 093 |
21

22 i
W 4 » » ] Feuill  Feuil2 £ Feuld / | <] | 2l
Prét MLIM

N.B. La colonne de gauche correspond aux absaetdasolonne de droite aux ordonnées.
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3) En faisant glisser la souris, sélectionner teesi#e données :

Microsoft Excel - circuit RLC . xls g@
Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Format  Oukils  Données  Fenftre 72 - & X
edamg &@ YV ¥ w- @z -2 e - 37
Arial vlﬂ*EI§§§§€_'&'£' 7

A4 - He 10

A B C O E F=

1 |R =470 chms —
2
i f (Hz) Lz eff (4
4 10 508
5 =0 531
5] 100 F 45
7 150 963
o 170 11 .96
9 180 13,21

10 180 14 03
11 195 14 22
12 200 14 08
13 210 13,10
14 220 1153
15 230 980
16 260 722
17 300 3,83
18 350 240
19 400 158
20 00 0,23 1 | |
21
22 -
M 4 » MyFeuill § Feul2 4 Feuld / || 2
Prét Somme=3549, 665 MLIM

4) Cliquer sur l'iconéssistant Graphique u menulnsertion puis Graphique) :

Microsoft Excel - circuit RLC . xls E]@

@ Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Formak  ©ukls  Données  Fenébre 2 - & X

NEESHBRY & @ %E'@%lﬂ%v@f

Aria 10 |6 7 § =B < - 2 -
A3 - i

A B C ] E F

1 R =470 ohms —

Assiskant Graphique

7
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5) L'Assistant Graphiques’ouvre.
Etape n°1:

DansType de graphique sélectionneNuages de pointget non pafourbes).
DansSous-type de graphiquesélectionneNuage de points reliés par une courbe lissée.

Assistant Graphique - Etape 1 sur 4 - Type de Graphique

Types standard | Types personnalisés

Type de graphique ; Sous-type de graphigue !
M Histogramme

E Barres
|ﬁ Courbes
i3 Secteurs

o Muages de poinks
‘ Aires

i Anneau

@r Radar

@ Surface

2+ Bulles
i Boursisr

Muage de points reliés par une courbe
lissée,

| Maintenir appuyé pour visionner I

annuler | | Suivant = Terminer |
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6) Cliquer sur le boutoSuivant pour passer a I'étape n°2.

-

Assistant Graphique - Etape 2 sur 4 - Données source du grap... @

Plage de données l SErie l

16,00

14,00 "
12,00 R
10,00 A
20 AR
6,00 o *,
N AN
2,00 i ——
0,00 . . . . :
0 100 200 500 400 500 500

Plage de données :

Série en ¢ (™ Lignes

* Colonnes

Annuler | «::Erén:édent| Suivant = | Tetminer

Par défaut, la série de données porte le n@ériel »
Pour changer de nom, cliquer sur I'ondd&trie, puis choisir un nouveau nom dans le champ
correspondant
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-

Assistant Graphique - Etape 2 sur 4 - Données source du grap... @

Plage de données Serie l

16,00
14,00 -
12,00 A
10,00 P
20 AR
£,00 -"/ \
i — AN
2,00 T
0,00 I—
T 100 200 300 400 5a0 £00
Série
Sériel =] Hom: R = 470 ohms B
valeurs ¥ : |=Feuill 1$a$4:$a520 Ry
J Yaleurs ¥; |=Feuil1 1$B454:$B420 E
Ajouker | Supprimer |

Annuler « Précédent | Suivant = | Tetminer

Notre série de données s’appelle désorm&s=470 ohms »

7) Cliquer sur le boutoSuivant pour passer a I'étape n°3.

-

Assistant Graphique - Etape 3 sur 4 - Options de Graphique

Titres l Bxes ]Quadrillage Légende | Etiquettes de données

Titre du graphique :
|E|:LII:|E dun circuit électrique Etude d'un circuit électrique
Axe des ordonnées (3X) 16,00
- 4,00 *
|Frequence (Hz) = *
g 1200 i
Axe des ordonnées () ; £ 1000 1A
|Ten5i|:|n efficace (v} G am PR
& E00
2 - %
5 400 N
o
| B 200 -
0,00 _

o 200 400 g00
| Friquence [Hz)

annuler ::Eréu:édent| Suivant = | Terminer
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8) Derniére étape de I'Assistant Graphique (ét&gg n

e

Assistant Graphique - Etape 4 sur 4 - Emplacement du graphique

Flacer le graphique ;

-
1 | f* sur une nouvells Feuile : |Grap|‘|1
O
e
g.. E " en tant qu'objet dans ; |Feuil1 ﬂ

Annuler | < Précédent | Terminer |

Ici, on peut choisir de placer le graphe dans endlé a part (feuille&Graphl).
Appuyer sur le boutoferminer.

9) Et voila la courbe dans la feuil&raphl :

| Microsoft Excel - circuit RLC.xls E]
Fichier ~ Edition  Affichage  Insertion  Format  Owtils  Graphiqgue Fenftre 7 N
Dedsm Sk Y - = iR e -3,

€ - e A

- A

Etude d'un circuit électrique

16,00

14,00 =

12,00 / \\

10,00 / \
&.00 // \\

400

2,00 \\

0,00

Tension efficace (V)

Fréquence {Hz)

Prét G

Vous pouvez ensuite mettre en forme le graphe :

= Changer la police et la taille du texte
= Changer la couleur de fond (clic droit, p&isrmat de la zone de tracage)

-

0 100 200 300 400 500 600 I

1 4 v w\Graphl ¢ Feuil £ Feulz / Fevls / |4 [

= Ajouter un quadrillage vertical (clic droit, puBptions du graphique puis Quadrillage)

= Changer le format de I'axe des abscisses (clid,dvaisFormat de I'axe)
= Etc...
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Cela donnera par exemple :

Etude d'un circuit électrique

=
(&)

: 1]
13 }—O—R:4700hms‘
- JARA
1 //' \\
10
=
g s
5 7 \
c
S 6 — N
% 5 o—" N
g N
3 \
2
1 - b\\\\vo
0 . .
0 100 200 300 400 500

Fréquence (Hz)

Ne pas oublier de sauvegarder votre travail (nféohier puisEnregistrer sousavec
I'extension.xls).

Noter que vous pouvez faire du copier-coller dedktxers Word.
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2éme

partie : Comment ajouter une deuxiéme courbe sura méme feuille ?

1) Retourner dans la feuilfeeuill (en bas de la feuill&raphl, cliquer sur I'onglefeuill) :

-

Microsoft Excel - circuit BRLC . xls

=/t

eEda®n &RV (= K~ i
Atial -0 - 6 F S €
Zone de grap... - pi%

Fichier  Edition  Affichage Insertion Format  CQwtils  Graphique  Fenétre 7

Etude d'un circuit électrique

1
13 '/ !—¢— R =470 ahims I—
v / \H
1
>0 {f
g a P ‘\
g, s Y
= \ |
[T} 7 t
5, 1 i
1]
L D=
4 3
3 .\“
2 T
iy
1 —
a
] 100 200 300 400 500
Fréquence [Hz)
n n |
-
M4 b M \Eraphl Feuil2 £ Fewil3 / |4] | [
Prék MM

Saisir le tableau de mesures de la deuxiéme caxyixErimentale (obtenu avec R = 38):
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Microsoft Excel - circuit BRLC. xls g@
@ Fichier  Edition  Affichage  Imsertion  Format  Ootils  Données  Fepétre 7 -0 X
DEEan &SRV & BE- W = -2l e - (307
Avial -0 - 6 7 5 EE=EEHTE€ E -D-A- 7
H21 - i
A, B C ] E F N

1 |R =470 ohms R =560 ohrms —
2

3 fiHz) Uc eff ) fiHz) Uc eff v

4 10 508 10 o038

o ol 531 a0 532

G 100 G 46 100 B.41

7 150 953 1580 925

a 170 11,96 170 1107

9 180 13,21 180 1191

10 180 14,08 190 12,39

11 195 14 22 195 1242

12 200 14,08 200 12,24

13 210 13,10 210 11 .45

14 220 11,53 220 10,27

15 230 9.0 230 9

16 260 72 260 E.79

17 300 3a3 200 3,73

18 350 240 250 2367

19 400 168 400 1 bb2

20 S00 053 S00 0a87 T
21 -
W 4 v » Graphl Y Feuill / Feul2 / Feui3 / | 4] vl
Prét MLIM
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2) Retourner dans la feuilleraphl (en bas de la feuillEeuill, cliquer sur 'ongletGraphl) :

r Microsoft Excel - circuit BLC . xls E]@]W
Fichier  Edition  Affichage Insertion Formak  Qutils  Graphique  Fenétre 7 - 8 X
eEdsy ERY F BR- ) - we 2l bl s -0 7

€ e BeAL 2
- A

Etude d'un circuit électrique

1
13 / I—¢— R =470 chmz |—
) i1
) A 1A
£ /
& a /1 i
g, / \
E T \t
=
g, X N
gl
4 3
3 \R""H-H,
2 —
h_‘_‘———\_
1 [———
0
0 100 200 300 400 500

Fréquence [Hz] oo

4 4 v w}Graphl { Feull £ Feul2 £ Feul3 / | 4] | o
Prét MM

Dans le men@raphique, sélectionneDonnées sourc@uis I'ongletSérie
Cliquer sur le boutoAjouter :
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-

Donnees source

e

Plage de données Serie

Etude dun circuit électrique
g ——FR = 470 ohms
& | L —= Série2
c =
2 +
(]
=
LT
=
0 100 200 300 400 500
Fréquence [Hz)
Série
R = 470 ahms =] mom: | B
SEriez
Yaleurs ¥ | E
J Yaleurs ¥; |={1}- E
Supprimer |
(] 4 annuler

Par défaut, la nouvelle série de données porterfe «iSérie2 »
Choisir un nouveau nom dans le champ correspondant.
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[ = |

Donnees source @

Plage de données Serie

Etude dun circuit électrique

g ——FR = 470 ohms
& | L —=R = 560 chms
c =
2 +
(]
=
LT
[t
0 100 200 300 400 500
Fréquence [Hz)
Série
R = 470 ohms J Mom |R = 560 ohms E
R = 560 chms
Waleurs ¥ : I Ry
J Yaleurs ¥; |={1}- E

Ajouker | Supprimer |

(0] 4 | annuler

Notre nouvelle série de données s’appelle désorafais 560 ohms »

3) Pour sélectionner les données en abscissel{gec sur l'icbne suivante :

tam |R = 560 ohms E
Yaleurs ¥ | @‘
Yaleurs ¥ |={1}- E

Retourner dans la feuilleeuill (en bas de la feuill&raph1l, cliquer sur I'onglefeuill).

Dans la feuilleg~euill, sélectionner avec la souris les données en alscis
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%
@ Fichier  Edition  Affichage  Imsertion  Format ©otils  Graphigue  Fepétre 7
A X
Données source - Valeurs : »
||=Feui|1!$D$4:$D$2EI| = »
—— - T
D4 - I
A B C D E —
1 R =470 ohrms R =560 ohrms —|
2
3 fiHz) Uc eff V) L___j,!:ﬂ_‘_zl____ Lc eff )
4 10 £ 08 T
g &0 £ 31 80 ¢ 532
G 100 G 45 J 100 ! E 41
7 150 9 63 {180 1 9325
8 170 11,96 P 170 ¢ 1107
g 180 13,21 Poo180 0 4 1191
10 190 14,08 {190 ;1239
11 195 14 22 ! 195 ; 12 .42
12 200 14,08 o200 ¢ 1224
13 210 13,10 5 210 j 11 45
14 220 1153 j 220 ! 1027
15 230 FEN {230 ¢ g
16 250 722 { 250 ﬂ 6,79
17 300 353 {300 ) 373
18 350 2,40 {30 ) 2367
19 400 = boA00 § 1FE2 | |
20 500 0,95 {800+ 097
21 -
M4+ wly Graphl b Feuill / Feulz { Feuilz /|| | vl
Poinker UM
Fermer la fenétre suivante :
Donnees source - Valeurs X: @
|=Feuilt 13044150420 =

4) Pour sélectionner les données en ordonnée If§fiec sur 'icbne suivante :

valeurs ¥ : |=Feuill 14044 : 40420 Ry

Yaleurs ¥; |={1}- l E

Retourner dans la feuilleeuill (en bas de la feuill&raph1, cliquer sur I'onglefeuill).
Dans la feuilleFeuill, sélectionner avec la souris les données en oédonn

Mom |R = 560 ohms E
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i
@ Fichier  Edition  Affichage  Insertion @ Formakt | ©uotils  Graphigue  Fenétre ¢
A X
Données source - Valeurs : »
|=Feui1se54:58520] B »
—— - T
E4 - &
A B C D E -
1 R =470 ohrms K =560 ohms —|
2
3 fiHz) Uc eff V) f(Hz) ,yf,‘if_f,m__J
4 10 £ 08 10 ¢ 508 %
5 50 531 50} 532 ¢
G 100 G 45 100 5 E 41 !
7 150 9 63 150} 925 !
a 170 1196 170 { 1107 ,‘i
9 180 13,21 180 ¢ 1191
10 190 14 08 190 ¢ 1239
11 195 14,22 195 0 1242 |
12 200 14 08 200 {1224
13 210 13,10 210 ﬂ 11 45 ﬂ
14 220 1153 220 F 1027 !
15 230 FEN 230 g !
16 250 722 250 { 6,79 ,‘i
17 300 353 o0 ¢ 373
18 350 240 3|0 1 237
19 400 = 400 ¢ 1EE2 |
20 500 0,95 500§ 087
21 -
M4+ wly Graphl b Feuill / Feulz { Feuilz /|| | vl
Poinker UM
Fermer la fenétre suivante :
Donnees source - Valeurs : @
|=Feuit 13e44:38 520 =
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[ = |

Donnees source @.ﬁ

Plage de données Serie

Etude dun circuit électrique

]
) o — ——F = 470 ohimz
m ] ]
£ | ,;ei:“' —=R = 560 chms
=
=
§ iR =
(]
=
LT
=
0 100 200 300 400 500
Fréquence [Hz)
Série
R = 470 ohms J Mom |R = 560 ohms E
R = 560 chms
valeurs ¥ : | =Feuil11$D$4: 40420 Ry
J Yaleurs i |=Feuil1 I$E$4 $E$20] E

Ajouker | Supprimer |

(0] 4 | annuler

Cliquer sur le bouto@K.

5) Et voila nos deux courbes sur la méme feuille :

Etude d'un circuit électrique

—e— R =470 ohms

—8— R =560 ohms

Tension efficace (V)

0 100 200 300 400 500

Fréquence (Hz)

Ne pas oublier de sauvegarder votre travail (nféohier puisEnregistrer sousavec
I'extension.xls).
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